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1.ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Проверка и наладка электрооборудования

1.1 Область применения программы
Программа   профессионального модуля «Проверка и наладка электрооборудования» является частью  основной профессиональной образовательной программы  в соответствии с ФГОС по профессии СПО   13.01.10  Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям) сроком обучения 2 года 10 месяцев на базе основного общего образования с получением среднего общего образования в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): 

Проверка и наладка электрооборудования и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
ПК 2.1 Принимать   в    эксплуатацию    отремонтированное электрооборудование и включать его в работу.                   

ПК 2.2 Производить  испытания  и  пробный  пуск  машин  под наблюдением инженерно-технического персонала.
ПК 2.3 Настраивать  и регулировать  контрольно- измерительные приборы и инструменты.
Лабораторно-практические занятия и учебная практика  проводятся в мастерской «Электромонтаж».
 Программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессиям рабочих: 19861 Электромонтер по ремонту и  обслуживанию электрооборудования,  на базе  основного общего образования, а также среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется.

Цели и задачи профессионального модуля - требования к результатам освоения профессионального модуля ПМ.02 Проверка и наладка электрооборудования
   С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля  должен:

 иметь практический опыт:

· заполнения технологической документации;

· работы с измерительными электрическими  приборами,  средствами измерений, стендами.      
                      уметь: 

· выполнять испытания и наладку осветительных  электроустановок;

· проводить электрические измерения; 

· снимать показания приборов;

· проверять электрооборудование на соответствие  чертежам, электрическим схемам, техническим   условиям.                                                      
знать:

· общую классификацию измерительных приборов; 

· схемы включения приборов в электрическую цепь;

· документацию на техническое обслуживание приборов; 

· систему эксплуатации и поверки приборов;  
· общие правила технического обслуживания  измерительных приборов.                             

1.3 Количество часов на освоение программы  профессионального модуля ПМ.02 Проверка и наладка электрооборудования

     - максимальной учебной нагрузки обучающегося  -  275 часов,
 включая:

      - обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  - 90  часа,

      самостоятельной работы обучающегося  -   41  час,

     производственной  практики  -    144  часа.

2.Результаты освоения профессионального модуля

Результатами освоения профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности: проверка и наладка электрооборудования,  в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:   

	        Код
	Наименование результатов обучения

	  ПК 2.1
	Принимать   в    эксплуатацию    отремонтированное электрооборудование и включать его в работу

	  ПК 2.2
	Производить  испытания  и  пробный  пуск  машин  под наблюдением инженерно-технического персонала

	  ПК 2.3
	Настраивать  и регулировать  контрольно- измерительные приборы и инструменты

	  ОК 1
	 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес 

	  ОК 2   
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем

	  ОК 3
	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий  и итоговый контроль,  оценку и  коррекцию собственной деятельности, 

нести ответственность за результаты своей работы

	  ОК 4
	Осуществлять   поиск  информации,   необходимой   для эффективного выполнения профессиональных задач

	  ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные  технологии в профессиональной деятельности

	  ОК 6
	Работать  в команде, эффективно  общаться с  коллегами, руководством, клиентами

	  ОК 7
	Исполнять   воинскую  обязанность,  в   том  числе   с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)


3. Структура и содержание профессионального модуля

3.1 Тематический план профессионального модуля 

	Коды профессиональных компетенций
	Наименование разделов профессионального модуля 
	Всего часов

(максимальная учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка
	Самостоятельная работа , часов
	Производственная, часов

	
	
	
	Всего часов
	В т.ч. ЛПЗ часов
	
	

	        1
	             2
	        3
	    4
	    5
	     6
	      

	ПК 2.1, 2.2
	Раздел 1.  Организация и технология проверки электрооборудования
	73
	50
	34
	23
	

	
	Раздел 2. Контрольно-измерительные приборы
	58
	40
	26
	18
	

	
	Производственная практика
	144
	
	144

	
	Всего:
	275
	90
	60
	41
	144


3.2 Содержание обучения по профессиональному модулю ПМ. 02
	Наименование разделов, дисциплинарных курсов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы, практические занятия
	Объем часов
	Уровни усвоения

	Раздел 1.ПМ 2 Организация и технология проверки электрооборудования
	
	73
	

	МДК 02.01 Организация и технология проверки электрооборудования
	
	50
	

	Тема 1.1. Организация наладочных работ
	Содержание.
	2
	1

	
	1


	Общие задачи и структура наладочных организаций. 

Подготовка бригады наладчиков к выезду на объект
	
	

	
	2
	Подготовка и производство работ на объекте

Обеспечение безопасности наладочных работ
	
	

	
	Лабораторно-практические работы
	3
	

	
	1
	Составление структурной схемы наладочной организации
	
	2

	
	2
	Составление наряда – допуска на проведение наладочных работ
	
	2

	
	
	Тестирование 
	
	

	Тема 1.2. Методы оценки возможности включения нового электрооборудования в работу.
	Содержание.
	2
	

	
	1


	Общие принципы, определяющие методы выявления дефектов оборудования.

Методы оценки состояния механической части оборудования

Измерения и испытания, определяющие состояние магнитно системы.

Измерения и испытания, определяющие состояние токоведущих частей и конкретных соединений.
	
	1



	
	2
	Измерения и испытания, определяющие состояние изоляции
	
	2

	
	
	Методы проверки схем электрических соединений электрооборудования.

Опробирование электрооборудования

Оценка состояния электрооборудования по результатам проверок, измерений и испытаний.
	
	

	
	Лабораторно – практические работы.
	7
	

	
	1
	Оформление протоколов проверки и испытаний, отчетов
	
	2

	
	2
	Анализ и оценка состояния электрооборудования по результатам проверок, измерений и испытаний.
	
	2

	
	3
	Проверка схем электрических соединений электрооборудования.
	
	

	
	
	Проверочная работа 
	
	

	Тема 1.3. Общие проверки и испытания; регулирующая аппаратура и испытательные установки
	Содержание 
	4
	

	
	1
	Определение общего состояния электрооборудования осмотром и проверка правильности монтажа цепей.

Испытания изоляции электрооборудования повышенным напряжением.
	
	2



	
	2
	Регулирование тока и напряжения

Переносные устройства для проверки коммутационной аппаратуры
	
	2



	
	3
	Определение полярности обмоток.

Регулирование фазы и частоты.
	
	2



	
	4
	Портативные выпрямительные устройства

Указатели напряжения

Комплексные устройства для проверки релейных защит.
	
	2



	
	Лабораторно – практические работы
	5
	

	
	1
	Составить технологическую карту испытания изоляции электрооборудования повышенным напряжением.
	
	2

	
	2
	Проверка состояния электрической цепи под нагрузкой
	
	2

	
	
	Проверочная работа
	
	

	Тема 1.4. Проверка и испытание осветительных электроустановок
	Содержание 
	1
	

	
	1
	Проверка соответствия схемы включения
	
	2

	
	
	Проверка и испытание светильников

Пробное включение осветительной электроустановки
	
	

	
	Лабораторно – практические работы.
	4
	

	
	1
	Проверить соответствия схемы включения.
	
	2

	
	2
	Проверка светильников 
	
	2

	Тема 1.5. Наладка коммутационной аппаратуры напряжением до 1 кВ.
	 Содержание 
	2
	

	
	1


	Анализ вторичных схем

Ревизия элементов
	
	2



	
	2
	Проверка и настройка аппаратуры

Проверка вторичных цепей
	
	2



	
	Лабораторно- практические работы.
	3
	

	
	
	Проверка и настройка аппаратуры
	
	2

	
	
	Тестирование 
	
	

	Тема 1.6. Испытания линий электропередач после монтажа при приемке в эксплуатацию
	Содержание 
	1
	

	
	1


	Испытания и техническая документация при приемке воздушных линий в эксплуатацию

Испытание кабельных линий до 35 кВ после монтажа в процессе эксплуатации
	
	2



	
	Лабораторно-практические работы
	4
	

	
	
	Изучение и анализ технической документации при приемке воздушных линий в эксплуатацию
	
	2

	
	
	Составление технологической карты на проверку и испытание воздушных линий
	
	2

	Тема 1.7. Проверка и испытания электрических машин.
	Содержание.
	3
	

	
	1
	Объем работ по наладке электрических машин.

Проверка состояния обмоток
	
	2



	
	2
	Испытание изоляции обмоток повышенным напряжением

Определение полярности обмоток и чередования фаз.
	
	2



	
	3
	Установка щеток машин постоянного тока на нейтраль.

Опробование машин постоянного тока и снятие характеристик.
	
	2



	
	Лабораторно-практические работы.
	8
	

	
	1
	Составление технологической карты испытания изоляции обмоток повышенным напряжением.
	
	2

	
	2
	Определение  полярности обмоток и чередование фаз.
	
	2

	
	3.
	Расчет обмоток однофазного электродвигателя при перемотке его из трехфазного.
	
	2

	
	4
	Расчет обмотки статора асинхронного электродвигателя, не имеющего паспортных данных.
	
	2

	
	6
	Расчет обмоток статора и якоря машины постоянного тока на другое напряжение.
	
	2

	
	7
	Включение в сеть двигателя постоянного тока параллельного возбуждения и регулирование его скорости (частоты) вращения.
	
	2

	
	8
	Сборка схем и включение в сеть трехфазных асинхронных двигателей с короткозамкнутыми и фазными роторами и резисторным пуском.
	
	2

	
	
	Дифференцированный зачет 
	     1
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 1 ПМ 02.

Чтение электрической схемы с использованием условных обозначений.

Разработать и записать технологический процесс проведения испытаний и проверки электрических машин, трансформаторов, распределительных устройств по образцу.

Запишите основные дефекты электрического оборудования, чаще всего встречающиеся при наладочных работах.

Запишите, как  проверяют группу соединения обмоток силовых трансформаторов.

Запишите основные показатели качества контактных соединений и на что следует обращать внимание при внешнем осмотре контактов.

Перечислите  основные виды проверок блоков и шкафов бесконтактных систем управления?

Запишите порядок проведения комплексного опробирования электрооборудования.
	23
	

	Раздел 2. ПМ 02.  Контрольно – измерительные приборы.
	
	58
	

	МДК 02. 02 Контрольно-измерительные приборы
	
	40
	

	Тема 2.1 Электрические измерения
	Содержание 
	1
	

	
	1


	Общие сведения об измерениях

Средства и методы измерений

Погрешности измерений
	
	2

	
	Лабораторно – практические работы
	3
	

	
	Определение абсолютной, относительной и приведенной погрешности измерения.
	
	2

	Тема 2.2 Устройство электроизмерительных приборов
	Содержание 
	9
	

	
	1
	Классификация электроизмерительных приборов.
	
	2

	
	2
	Условные обозначения на шкалах
	
	2

	
	3
	Приборы магнитоэлектрической системы: общие сведения, схемы подключения.
	
	2

	
	4
	Приборы электромагнитной  системы: общие сведения, схемы подключения.
	
	2

	
	5
	Приборы электродинамической системы: общие сведения, схемы подключения
	
	2

	
	6
	Приборы ферродинамической системы: общие сведения, схемы подключения.
	
	2

	
	7
	Приборы термоэлектрической системы: общие сведения, схемы подключения.
	
	2

	
	8
	Приборы индукционной системы: общие сведения, схемы подключения.
	
	2

	
	9.
	Техническое обслуживание и эксплуатация электроизмерительных приборов. 
	
	2

	
	Лабораторно – практические работы.
	6
	

	
	Чтение условных обозначений на шкалах приборов.
	
	2

	
	Составление классификации электроизмерительных приборов.
	
	2

	
	Изучение технической документации на техническое обслуживание приборов.
	
	2

	Тема 2.3. Измерение основных электрических величин.
	Содержание 
	2
	

	
	1


	Измерение тока и напряжения.

Измерение мощности.

Измерение коэффициента мощности, фазы, частоты и определения чередования фаз в электроустановках.
	
	2



	
	2
	Измерение сопротивления постоянному току обмоток, контактных соединений, емкости, индуктивности.

Осциглографирование 

Измерение сопротивления изоляции и коэффициента абсорбции
	
	2



	
	Лабораторно-практические работы.
	10
	

	
	1
	Составление схем измерения силы тока, напряжения.
	
	2

	
	2
	Составление схем измерения мощности, активного сопротивления.
	
	2

	
	3
	Составление схем измерения емкости и индуктивности.
	
	2

	
	4
	Составление технологической карты измерения сопротивления изоляции
	
	2

	
	5
	Контрольная работа 
	
	

	Тема 2.4. Методы контроля в электроустановках.
	Содержание 
	2
	

	
	1


	Измерение времени.

Измерение температуры
	
	2



	
	2
	Измерение тангенса угла диэлектрических потерь и степени увлажненности изоляции
	
	2

	
	3
	Измерения при проверках заземляющих устройств.
	
	2

	
	4
	Измерения вибрации
	
	2

	
	Лабораторно-практические работы.
	7
	

	
	1
	Составление сравнительной таблицы «Методы контроля в электроустановках»
	
	2

	
	2
	Измерение мегомметром сопротивления изоляции проводов (обмоток электрических машин).
	
	2

	
	Дифференцированный зачет.
	
	2

	                             Самостоятельная работа при изучении  ПМ. 02

Рассчитать коэффициент трансформации трехфазного трансформатора при подаче на обмотку высшего напряжения питания от трехфазной сети.

Запишите, какими параметрами характеризуется сопротивление изоляции обмоток трансформаторов при определении степени их увлажнения.

Опишите механические и электрические методы испытания контактных соединений.                  

Найти в технической литературе или в сети Internet схемы  реле всех типов.

Составить перечень образующих элементов электрических сетей и кабельных линий напряжением до 1000 В.

Рассчитать расстояние до места повреждения кабельной линии импульсным методом.

Найти в технической литературе или в сети Internet схемы включения амперметров и вольтметров при использовании измерительных трансформаторов.

Запишите, какие методы и устройства применяют для измерения тока в контролируемой цепи, находящейся в работе, без ее разрыва.

Запишите способ включения мегомметра при измерении сопротивления изоляции с использованием зажима «экран».

Начертите схему измерения электросекундомером времени замыкания, размыкания и переключения контактов любого электрического аппарата.

Начертить  и описать работу схемы непосредственного включения  счетчика активной энергии типа СА4У

Запишите, Какие объемы и нормы испытаний установлены для комплектных распределительных устройств напряжением до 1 кВ.
Запишите основные меры, обеспечивающие безопасность труда при выполнении пусконаладочных работ.
	18
	

	
	
	

	Производственная практика 

Виды работ
	144
	

	Виды работ.

Организация рабочего места и соблюдение ТБ при выполнении проверки и наладки оборудования. 

Ознакомление с различными          электроприборами, схемы включения, схемы измерения.

Освоение обязанностей электроремонтного персонала.

Участие в ремонте электросчетчика. Схема включения однофазного электросчетчика.

Участие в монтаже и ТО осветительных электроустановок.

Участие в сборке схем однополюсных включений и переключений с лампой накаливания, энергосберегающие лампы.

Участие в сборке схемы с люминисцентными лампами.

Участие  в ремонте электродвигателей.

Участие в  испытании электродвигателей перед сдачей в эксплуатацию.

Участие в  монтаже электродвигателя.

Участие в техническом обслуживании электрического двигателя.

Участие в периодических осмотрах электрических машин. 
	
	

	 Ознакомление с предприятием, инструктаж по охране труда и противопожарной безопасности.

Монтаж измерительных приборов.

Выполнение обязанностей дежурного персонала, обслуживаемого электрооборудования промышленного предприятия.

Выполнение обязанностей электроремонтного персонала.

Выполнение ремонта электросчетчика. Схема включения однофазного электросчетчика.

Выполнение монтажа и техническое обслуживание осветительных электроустановок.

Выполнение сборки схем однополюсных включений и переключений с лампой накаливания, энергосберегающие лампы.

Выполнение сборки схемы с люминесцентными лампами.

Выполнение ремонта  электродвигателей.

Испытание электродвигателей перед сдачей в эксплуатацию.

Выполнение монтажа электродвигателя.

Техническое обслуживание электрического двигателя.

Периодические осмотры электрических машин.

Организация рабочего места и соблюдение ТБ при выполнении проверки и наладки оборудования.

Такелажные работы, страховка грузов, сигнализация.

Техническое обслуживание и ремонт электрооборудования с учетом специализации предприятия.

Работа с инструментами, приспособлениями и приборами для контроля электрического оборудования.

Оформление наряда – допуска.

Обслуживание силовых осветительных электроустановок.

Выявление, устранение неисправностей и повреждений в осветительных и силовых электросетях.

Дифференцированный зачет по ПП.
	
	


4. Условия реализации программы профессионального модуля.

Реализация программы модуля предполагает наличие учебного кабинета.

Оборудование учебного кабинета:

 - посадочные места – 25 шт.

 - рабочее место преподавателя

- комплект нормативно – технической документации по технологии сборки и ремонту соответствующего оборудования, его узлов и механизмов

-  комплект технических паспортов и технологических инструкций по различным видам оборудования

- инструкции по технике безопасности

Технические средства обучения:

- компьютер с лицензионным программным обеспечением, мультимедиа проектор.

	Мастерская "Электромонтаж»

	№п/п
	Наименование
	Ед. измерения
	Количество

	1.
	Верстак
	шт.
	10

	2.
	Компьютер в сборе
	шт
	1

	3.
	Компьютер с ПО для программируемого реле
	шт.
	10

	4.
	Маркировочное устройство P-Touch
	шт
	2

	5.
	МФУ HP laser 135r
	шт
	1

	6.
	Освещение рабочей поверхности
	шт
	10

	7.
	Проектор Acer X1123HP
	шт
	1

	8.
	Рабочая поверхность
	шт
	10

	9.
	DIN - рейка
	шт
	20

	10.
	DIN рейка 
	шт
	10

	11.
	Автоматический выключатель
	шт
	21

	12.
	Блок питания трасформер 
	шт
	1

	13.
	Инструментальная тележка трех ярусная открытая
	шт.
	10

	14.
	Веник и совок
	шт
	10

	15.
	Выключатель концевой
	шт
	20

	16.
	Выключатель/переключатель
	шт
	4

	17.
	Гофротруба
	м
	20

	18.
	Держатель защелкой
	шт
	200

	19.
	Диэлектрический коврик
	шт
	10

	20.
	Дополнительные контакты для контактора
	шт
	20

	21.
	Заглушка для кабельного канала
	шт
	20

	22.
	Зажим наборный ЗНИ
	шт
	160

	23.
	Звонок
	шт
	10

	24.
	Изолента (рул)
	шт
	20

	25.
	Изолента ПВХ (желто-зеленый)
	шт
	10

	26.
	Изолента ПВХ (синий)
	шт
	10

	27.
	Изолента ПВХ белый/черный/красный
	шт
	10

	28.
	Кабель
	м
	30

	29.
	Кабельный канал
	м
	30

	30.
	карандаш
	шт
	10

	31.
	Кисть малярная (для уборки стружки)
	шт
	10

	32.
	Кнопка управления
	шт
	34

	33.
	Контактор для пуска, остановки и реверсирования асинхронных электро двигателей
	шт
	20

	34.
	Корзина для мусора
	шт
	10

	35.
	Корпус для кнопок
	шт
	10

	36.
	Корпус металлический с монтажной панелью
	шт
	10

	37.
	Крепеж лотка и кронштейна соединительный
	шт
	100

	38.
	Кронштейн настенный 
	шт
	40

	39.
	Кросс-модуль
	шт
	10

	40.
	Лампа индикаторная 
	шт
	12

	41.
	Лампа накаливания
	шт
	30

	42.
	Лоток проволочный
	м
	15

	43.
	Маркеры
	шт
	10

	44.
	Механическая блокировка контакторов
	шт
	10

	45.
	Муфта труба-коробка
	шт
	60

	46.
	Набор бит для шуруповерта
	набор
	10

	47.
	Набор наконечников для многожильных проводов
	шт
	10

	48.
	Набор сверл, D=1-10
	шт
	10

	49.
	Наконечник 
	шт
	1050

	50.
	Наконечник -гильза с изолированным фланцем
	шт
	600

	51.
	Наконечник изолированный 
	шт
	1000

	52.
	Напильник круглый
	шт
	10

	53.
	Напильник плоский
	шт
	10

	54.
	Общее освещение
	шт
	10

	55.
	Ограничитель DIN рейку
	шт
	60

	56.
	Патрон настенный
	шт
	30

	57.
	Переносная розетка  3Р+РЕ+N 16А
	шт
	10

	58.
	Перфорированный кабель -канал
	м
	16

	59.
	Пластиковая заглушка на ЗНИ
	шт
	40

	60.
	Площадка самоклеящаяся
	шт
	200

	61.
	Покрытие пола на посту участника
	шт
	10

	62.
	Провод
	м
	640

	63.
	провод ПВЗ
	м
	15

	64.
	Пружина стальная для изгиба жестких ПВХ труб д.16мм
	шт
	10

	65.
	Резинка стирательная большая
	шт
	10

	66.
	Реле программируемое 
	шт
	1

	67.
	Розетка 16А 380В
	шт
	2

	68.
	Розетка 2-х местная, с зазем/конт, 16А
	шт
	10

	69.
	Рулетка длиной 5 м.
	шт.
	10

	70.
	Саморез металлический пером
	шт
	200

	71.
	Саморез универсальный
	шт
	1000

	72.
	Сверло для отверстий d=12-32 мм
	шт
	10

	
	Станционарная вилка
	шт
	10

	73.
	Стационарная розетка
	шт
	8

	74.
	Труба ПВХ
	м
	12

	75.
	Труба ПВХ жесткая
	м
	22

	76.
	Угольник металлический
	шт
	10

	77.
	Фонарик налобный
	шт
	10

	78.
	Хомуты стяжки нейлон
	шт
	500

	79.
	Щит пластиковый
	шт
	1

	80.
	Ящик для инструмента
	шт
	10

	81.
	Ящик для материалов (пластиковый короб)
	шт
	10

	82.
	Боковые кусачки
	шт
	10

	83.
	Клещи обжимные  0,5-6,0 мм2
	шт
	10

	84.
	Круглогубцы
	шт
	10

	85.
	Кусачки арматурные (болторез)
	шт
	10

	86.
	Молоток
	шт
	10

	87.
	Мультиметр универсальный
	шт
	10

	88.
	Набор отверток плоских, крестовых
	шт
	10

	89.
	Нож для резки и зачистки кабеля с ручкой, с фиксатором
	шт
	10

	90.
	Пассатижи
	шт
	10

	91.
	Пояс для инструмента
	шт
	10

	92.
	Пылесос аккумуляторный
	шт
	2

	93.
	Рабочий стол
	шт
	10

	94.
	Стремянка или подмости
	шт
	10

	95.
	Струбцина
	шт
	20

	96.
	Стул жесткий на вес 100 кг
	шт
	10

	97.
	Стусло поворотное
	шт
	10

	98.
	Торцевой ключ и сменные головки
	шт
	10

	99.
	Угломер
	шт
	10

	100.
	Уровень L=150 см
	шт
	10

	101.
	Уровень L=20-40 см
	шт
	10

	102.
	Устройство для снятия изоляции 0,2-6мм
	шт
	10

	103.
	Фен технический
	шт
	5

	104.
	Шуруповерт аккумуляторный
	шт
	10

	105.
	Экран на  штативе
	шт
	1


4.2. Информационное обеспечение обучения.
Основные источники:

Акимова Н.А., Костелец Н.Ф., Сентюрихин Н.И. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического Ии электромеханического оборудования. 6-е изд., стер. – М.: «Академия», 2020. – 304 с.
Грибанов Д.Д., Зайцев С.А., Меркулов Р.В. Контрольно- измерительные приборы и инструменты: учебник для проф.образования – М.: «Академия», 2020. – 464 с.
Сибикин Ю.Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей промышленных предприятий. В 2 кн. – М.: Издательский центр «Академия», 2019. – 256 с.

Сибикин Ю.Д. Электробезопасность при эксплуатации электрических установок промышленных предприятий: учебник для нач.проф.образования. – М.: «Академия», 2019. – 240 с.
Электронно-библиотечная система «ZNANIUM.COM» - www.znanium.com.                                     

Справочники:

Москаленко В.В. Справочник электромонтера: учеб.пособие для нач.проф.образования. – М.: «Академия», 2020. – 368 с.

Сибикин Ю.Д. Справочник электромонтера по ремонту электрооборудования промышленных предприятий: учеб.пособие для нач.проф.образования. – М.: «РадиоСофт», 2019. – 256 с.

Дополнительные источники:

Электронный ресурс «Библиотека электромонтер». Форма доступа: http//elektroinf.narod.ru/
Электронный ресурс «Справочник электромонтера». Форма доступа: www.electromonter.info
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса.
Обязательным условием допуска к производственной практике в рамках профессионального модуля «Проверка и наладка электрооборудования» является изучение теоретического материала междисциплинарных курсов «Организация и технология проверки электрооборудования» и «Контрольно – измерительные приборы» и прохождения  производственной практики для получения первичных профессиональных навыков по каждому из основных видов профессиональной деятельности.

На втором курсе (4 семестр)  проводится производственная практика на предприятиях и организациях района  -144 часа.
По окончанию изучения данного профессионального модуля обучающиеся сдают комплексный экзамен.
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса.

Требования к квалификации педагогических кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу:  высшее профессиональное образование или среднее профессиональное образование по направлению подготовки «Образование и педагогика» или в области, соответствующей преподаваемому предмету, без предъявления требований к стажу работы, либо высшее профессиональное образование или среднее профессиональное образование и дополнительное профессиональное образование по направлению деятельности в образовательном учреждении без предъявления требований к стажу работы.

Мастера производственного обучения: высшее профессиональное образование или среднее профессиональное образование в областях, соответствующих профилям обучения и дополнительное профессиональное образование по направлению подготовки «Образование и педагогика», наличие 4-5 квалификационного разряда с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным. 
5.Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

БПОУ ВО «Череповецкий многопрофильный колледж», реализующее подготовку по программе профессионального модуля «Проверка и наладка электрооборудования», обеспечивает организацию и проведение текущего и итогового контроля индивидуальных образовательных достижений обучающихся.
Текущий контроль проводится преподавателем в процессе проведения лабораторно – практических занятий, выполнения проверочных и контрольных работ, выполнения обучающимися домашних заданий общего и  индивидуального плана, выполнения зачетов.

Обучение по профессиональному модулю завершается итоговой аттестацией в форме экзамена.  В состав комиссии обязательно входит преподаватель профессионального модуля, заведующий филиала образовательного учреждения и специалист с предприятия.
 
Формы и методы текущего и итогового контроля по профессиональному модулю доводятся до сведения обучающихся не позднее двух месяцев от начала обучения по основной профессиональной образовательной программе.
 Для текущего контроля, промежуточной аттестации и итогового контроля образовательным учреждением создаются фонды оценочных средств (ФОС). ФОС включает в себя контрольно- измерительные материалы, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям оценки результатов подготовки: 
	Результаты (освоенные профессиональные  компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК 2.1 Принимать   в    эксплуатацию    отремонтированное электрооборудование и включать его в работу
	-демонстрация скорости и качества анализа технологической документации;

- демонстрация способности проверять электрооборудование на соответствие  чертежам, электрическим схемам, техническим   условиям;                                    
-демонстрация качественного выполнения   приемосдаточных работ;

- владение технологией запуска электрооборудования в работу после ремонта;

 -  - обоснованный выбор технологического оборудования, инструментов, приспособлений, мерительного и вспомогательного инструмента в условиях приемосдаточных работ;
- соответствие выполненных работ требованиям ПУЭ, техническим условиям, технике безопасности.
	Текущий контроль:

-тестирование

-контрольные работы по темам .

- оценка выполнения практического задания.



	ПК 2.2 Производить  испытания  и  пробный  пуск  машин  под наблюдением инженерно-технического персонала
	- заполнение технологической документации;
- выполнение  испытаний  и пробного пуска электрических машин;

- владение технологией выполнения испытаний и пробного пуска электрических машин;

 -обоснованный выбор технологического оборудования, инструментов, приспособлений, мерительного и вспомогательного инструмента при выполнении испытаний и пробного пуска электрических машин;

- соответствие выполненных работ требованиям ПУЭ, техническим условиям, технике безопасности.

- проверка электрооборудования на соответствие чертежам, электрическим схемам, техническим условиям.
	 - тестирование

-контрольные и проверочные работы по темам .

- оценка выполнения лабораторно - практических работ.

	ПК 2.3 Настраивать  и регулировать  контрольно- измерительные приборы и инструменты
	 - выполнение работ с измерительными электрическими приборами, средствами измерений, стендами;
 - проведение электрических измерений;

 - снятие показаний приборов;

 - знание общей классификации измерительных приборов;

 - знание схемы включения приборов в электрическую цепь;

 - знание документации на техническое обслуживание приборов;

 - демонстрация проверки электрооборудования на соответствие чертежам, электрическим схемам, техническим условиям.


	-контрольные и проверочные работы по темам .

- оценка выполнения лабораторно - практических работ.
 - оценка выполнения внеаудиторной самостоятельной работы.


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
Контроль и оценка результатов развития общих компетенций

	Результаты (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 1 

Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	- демонстрация интереса к избранной профессии;

- участие в конкурсах профессионального мастерства, олимпиадах по профессии, викторинах
	- экспертное наблюдение и оценка на практических  занятиях,  при выполнении работ по  производственному обучению и производственной практике, при подведении итогов  профессиональных конкурсов, олимпиад, викторин и т.п.

	ОК 2 Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем
	- обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области разработки технологических процессов;

- демонстрация эффективности и качества выполнения профессиональных задач.
	- экспертное наблюдение и оценка на практических  занятиях,  при выполнении работ по производственному обучению и производственной практике

	ОК 3 Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий  и итоговый контроль,  оценку и  коррекцию собственной деятельности, 

нести ответственность за результаты своей работы
	- демонстрация способности анализировать рабочую ситуацию и принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность;

-демонстрация способности осуществлять текущий и итоговый контроль собственной деятельности
	- экспертное наблюдение и оценка на практических  занятиях,  при выполнении работ по производственному обучению и производственной практике



	ОК 4 

Осуществлять   поиск  информации,   необходимой   для эффективного выполнения профессиональных задач
	- нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- экспертное наблюдение и оценка на практических  занятиях,  при выполнении работ по производственному обучению и производственной практике;

- экспертное наблюдение и оценка внеаудиторной самостоятельной работы учащихся

	ОК 5 

Использовать информационно-коммуникационные  технологии в профессиональной деятельности
	- демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологий

в профессиональной деятельности.
	- экспертное наблюдение и оценка на практических  занятиях, при выполнении работ по производственному обучению и производственной практике;

- экспертное наблюдение и оценка внеаудиторной самостоятельной работы учащихся.

	ОК 6 

Работать  в команде, эффективно  общаться с  коллегами, руководством, клиентами
	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями, мастерами в ходе обучения и на производственной практике
	- экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по производственному обучению и производственной практике

	ОК 7 

Исполнять   воинскую  обязанность,  в   том  числе   с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)
	- демонстрация готовности  к исполнению воинской обязанности
	- экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях,  при выполнении работ по производственному обучению и производственной практике
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